a_ - - I =— — — .

_ 4x + 16
xZ(x + 8)(x — 1)
= 4(x + 4) - 4 = 4 2. |
xz(x + 4)¥(x - 1) xz(x - 1) x’ - xz
o _9a’- 16 _a®+ 2a - 15 _3a’+ 3
sa®- 11a - 20 a*- 25 a’- ¢
_(3a + 4)(3a -4) _ (a+Sia-35 _ 3a%+ 3
Za + &) (a - B) (a + 5Y(a - N (a + 3)(a - 3)
_3a -4 3a¥+ 3 _(3a - 4)ta + 3 - 3a+ 3
a - 3 {a + Hla - 3I) (a + Na - 3
_ 3a%+ Sa -12 - 3a°- 3 _ Sa - 15 . _Sta -3 3.
B (a + 3)(a - 3) (a + 3Na - 3 @+ 3Na-N
= o
a + 3 [ ]

Ejercicios (epigrafe 2)
1. Simplifica las siguientes expresiones y calcula el va-

lor numérico del resultado para los valores indicados:
a) (2a + 3b) + (a + &b + 4c) + (7a + P> + 12c) ;
1 1
a=z.b=3,c=7
b) a - (b—-c) +a+(b-c) +b- (c+ajy
a=1,253b=3,733 c =2

) (Bb - 3x —Cc + 2y - (b -c+Tx -y} 4.

bsl'x. 1

= -1
d) ~Sx - {3y - 2y - [2x ~(2y + x) + yl} § x = %, y = T%

» ¥V = 77 + 1

@ 2b - {c - [7x - By + (2xy - yz®) + 3c1 + Tx - Typ+ vy

b=0,53cCc=0,25; x = é s y=7vz ; z = -1
§) 3a. - {a+b-[fa+b+c - (a+ b+c+dl};

a = sen E% » b = cos ﬁg s d = % tanz 1%1
g) - {a + [a- (a~-x) - (a+ 2 - 2al - a} 3 ]
a= %g s x = =
4 +

h) - {a - [a + (x - a) - (3x - a) - al - 3a} ;

a= loq‘B 3] X = %
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i) 2¢® - {x®+ 3ab + Cxy®- 2abl + 2xy”} + ab + 2 ;

2, Efectua los productos siguientes:

a) (a*+ b5 a*- bH b) (x + Mix — 3)

) (3x — 2)(x + 3 d) (3y + 2x)2

@) (m + n)(m°- mn + n®) ) (5 - x)(x + &)

@) (0,5x + 0,1)(10x - 5) h) (2p - %a’

i) (2 - x + 3y)(2x - 3y) i) (Sy + ¥3) (5y - ¥&)

k) (2m - 5) (4m>+ 10m + 25) 1) (ab + c¢H°®

n+d n+2 n+s
- x )

m) (x*+ %) (x"te 2x
3. Reduce las siguientes expresiones y calcula el wvalor
numérico del resultado.

a) Ga+D*- 1t -a , a-=

_b

b) 3¢a® a + 1) + 2(a®+ 2a - 2) - (a*+ 3a - 3) ; a =
€) 2% + 3(3 - 2x) - 2(1 —x) ; x = cos &0°

4
d) (3a®- 2b)(3a2+ 2b) ; a = 1—%9—
@ (a+b* ta-m% § a=3,1,b=268,7

v b= 3
£) k + 2% %" (x - 1® ;3 x = - %

g) (m - DX m+ DM - D 3 m = -1

h (p+ 3 - - [(2p +112 +(2 - 2m%1 ; p = sen 1T
4. Sabiendo que:

a) M =2b, N=5Sb + % b, P= (b +x)%, Q= g +x -1

Célculas
M+N+Q M- (N+ @ P+ 30 — % M
MN - P, P - M@
b) A = x%+ 4x + 3 B = x?- 27
C-xz+3X+9 szz-—q

Simplifica la expresidén R = g%%

Demuestra que RE- 2R + 1 = x*

S. Descompédn en factores:

a) Sy"+ 10y b) 25p%- 12%pq
o) x* + 2t d) 8m*n®- 16m®
o) 6x" 12x%y + 24x* £) 33a%’% + 11a"wic?- sea’d

g) Sp'q = lOpq'+ 5p'qz h) % a° - % a’




1) 3Jelya a0 20 — Ayt 2)
k) m + 2 -3 (m + 2)

m) ZImix - y) + vy — X

B x>+ 2¢%- x - 2

2 2 2
p) a x —ax —2a y +2axy +x

zZn n
X - X

r)

t) Stan®x + 10 tan x

Expresa como un producto:
1N 2

c) Bxs— 1

e) SVB— oy
Q ]

g) E - b

. 3 i

i) 2z §

k) as— %<

m a'%- 0,497

/) x7y°~ 216y°
2
p) (a + b)Z- 0,01

ry 216 + (m + m°

t) 1 - e

2 2
v) sen x — €COs X

i) 2x%- Ixy — 4x + by
1) (3+x+y)2 + aZ (3+x+y)

n) (b-5) (b+3) + 3b(-2b-6)

a) 12 + x? - ax - 3xz

] z
q) cos x + cos x

n+9 n-1
s) x + X

u) 2

3x x
e

+ 4e

b) 0,36b*- 9
a) x%+ 27

£) 64 — 16b*
hy 2y°- 2

iy 27 + 125%°

1) a%+ sp*?

n x°+ 0,0648y"

s <
Q) an + a

q)g--(x+y)’

]
s) sen x — sen x

w e~ 36e™

w) Bsen.x + cos'x

Factoriza los trinomios sigquientes:

a) b3+ 20b + 100
c) y6+ 22y’+ 121

@) y*- 13x%y + 36x*

Q) B - lez+ le‘

i) 15 + 2x - x°

k) 12x°+ Sx — 2

m 12 + 2n - 4n”

1) senzx - 9sen x + 20

p) 2 tan®x + tan x - 10

b) x*- 10x + 25
d) 4m*- 36m’n + 81 n*

£) b+ ap - 12

h x*+ ex?- 7

§) 3x%+ ax - &

1) 6x*+ 13x*- 5

n) cos:x - 2 cos x + 1

o) e'x— 3e"- 4

Factoriza los polinomios siguientes:

a) x4+ Xy + ax + ay
c) 3 - x*+ 2 abx*- 6ab
@ 3b - 2c + 93~ ac?

g) x¥+ ox®- 13x - 42

b) 2x - ax + 2y — ay
d) a®’- 9 + 2ab - &b
£) - 4x1+ Sx - 2

h) x"+ 8x%+ 21x + 18

22
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422+ » - @ 1) v 28x + ag

i9x + 30 1) x3- 12¢ + 16

27x + n) y‘~ 4y3+ 3y2+ 4y - 4
£) 11x%- t8: - 8 ) x*+ 10«7+ 31x%+ 304
P) wo— A’ axis 32 q) y - 8y’- 9y’+ 72
r) xs— 3xz+ 4 s) w 8x9+ 17xz— 2x — 24
Descompédn en factores:.
a) x%- 36y2 b) zeya— 8x2yz+ 20xy
) 1 - 18y + a3y? d) 3a°- 12a’v*

e) 2a’+ a’b - 3ab’ ) g% = y6

g) %2+ Axy - 21yz h) 6m*- Zmn - 3n
i? x‘+ 6x3+ 9xz— 4 - 12 1) 1 + a - aamn - azmn

k) (a - 3b)%- 257 1) x%y?~ aBxyz - 10022

m 64 + z° n 16 — 27
3 2 3 2
i) 9pq + 15p'q - 6pq Q) xy — Dx'y — 4xy + 20y
p) 3sen’x + 3 sen x cos x q) cos®x + 3 cos x - 18
r) & tanzx - 4 tan x — 2
10. Simplifica y determina para qué valores de la variable
no esta definido el resultado:

4 3 2 3 2.2
&) Ba b c b) Sac bc oy XY X'y

12a%b%c 25a°- b? 2xzyz* 2xys

ax — b 4x%+ gx

d) s
: X + 4x + 4

o ¥ 12 hy Fa°t 12ab + ap* . 9x*- 25
* 3a’b + 2 ab® 3x*- 2x - 5
a8 K x"— 4x*+ x + &
P8 o o N xT- 2% - 3
x%+ 23x + 9%+ 15

2x%+ Bx + &

hz— a

i

|

Calcul a:
8
a) 1 e e i m x_z_,2_7
X 3 X -
, _ 2x%+ S5x + 3
=i PP ====— T3/2 2 x + 3




8
e 1lim M )

X » -4 x%+ 7x + 12

[xz+ 8x + 15 . x°+ 125 ]
m +
-5

[

£) 1
X

X + 9 xz_ o5

12. Efectda y di para qué valores de la variable se inde-

fine el resultado:

b-a a —- 2b 4 3
2 555 * T18a S S T
- m
= 2 2
c) £ + f - d) = —X - XY
yi+ 7y + 10 Y XE*Y  (x+ )t
v v + 1 X + 2 3 xz+2
e) 2 + 5 ) S "'S-""
vi-1 (v — 1) b
@) 2 -~ 1 - 3: . 1 .
z + z2 ~ 2 z -~z
2
N Sl x4i ” x'+ 3: Yy
Y Y y - xty
. b-2 _ b-3 b*- 8
i) + -
= SaENCHE B mh o+ 4
) 8 _y+3+yz+3
y+3 y-3 yi- 9
) - 4 + 3z - = b=
- 13x + 42 18 - %"~ Sé6 x — 14x + 48
1 2% + 3 _ 2x - 1

¥+ 2x%- 9x - 18 x*+ 3Ix®- ax - 12

13. Resuelve y di para qué valores de la variable ests de-
finido el resul tado:

ay Bt 4m , M- m - 20  2a0°- 1lm + 14
mi+ 3m - 10 - 25 Sm*- 15m
py %0+ 16x - 12 x*- @x + 16 x"- 28 + 48
x*- ax 27x%- 8 ¥+ 6x + 4
oy 2xI- 7% + 5 ax®- zox + 25 x%+ 27
x2- 3x + 9 xX- 9 x®- 7x + &
a) _x'— 2% + 1 ' x4+ y‘+ L3 x.y - 2x'y + 4xy
k¥~ 2%+ « [ x*- y* x*+ 8 ]
& [ 3x*+ 2« - @ : x*- 4 ] 4
6x - B xz— 4x + 4 x'+ xz- 4x - 4
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gy 2a°=13a -7 (a’-Ba+ 7 | a’+-2a
2a’- 15a - 8 a’— 6a + 16 a*-1

e 2x%+ 7x + S
g o9 z - SR, Zx + 5
== 1
h) lag Y £ —~ lag ——;l———
3x ' — 4x - 15 3x"+ Sx

14. yPara qué valores de la variable estd definido el re-
sultado de las siguientes operaciones?
1 1 Z2a

1 - a 1 + a 1+ a®

a)

N K ik 1 % 1

az+ a az+ Ja + 2 az+ 4a + 3

2 2 8
o) a A Es gl = 1 Z & ~ a=—1 _ _2a
a®- 1 = a®+ a - 1 a%+ a=+ a+1 a‘- 1
U S Wiy 3 5 e
Sx“+ 13x + &
@) =3 -a® | 2a-2 a'; 4: = 5
a®+ 4a - 5 2a%- s0 -
Ix + & X 1
) + H
2x%+ 8x + 4 X -3 x+3
& 2% Ix
Q) - H
[ x + 4 X2+ Tx + 12 ] X + 4
o nf-3 1 . on + 8
n - 3n + 2 (g I > T (in®- 4)(n.— 1)
. 1 2 3 X x & 3
i) [— - + ] s + +
X X + 2 Xx + 3 [x + 2 X + 3 NEA Sx + 6

x|x
I+
XX
|

x

+] 1
X i
——
-

k)

3 [
[

o)
I+
X|X
|
a] ot
+]1
Xix
| S
™
[

1 1 2 1 1 2
' B [x + ;][(x vy} + 2xy] + [; - ;][(x - y) - ny]

m)




15.

16.

17.

2 2
P -9 ptaqg 1+ B _ b
p +4q 25 12 a-b al- ab
B et P A P
pP+q, B *tq . ab
P - Q 2 z a a+hb
P - q
X — a x> s
Q) r) - )
X z 2 2 F
sl = mawr= « K—K+Y “x+y
1—x_a ®x + y Y X*V
1 - 1 3 !
<) a b + cC { & b*+ c*- a*
T 1 Zbc
a b +c
3a*+ 13a + 15 a - &
s 2
¢y 2 27a + 34 a + 3a 18 (2a - )
f4a - 49
2
a + 6ba
Comprueba que:
2
(2a + b) " - (2a + b) (2a - b)
a 2a+b e
b) (x + y)z+ (xl = y)z P x*- y‘ _

1
P Y)z_ (x — Y’: 2xy(x — y) x +y

2
c) 2 9 9 [ a+3 2a-6& ] = a*b

4 4

5a”b"® 10a ab
) a"- b° ’ a’- b* - a*+ ab + b?
a*~ 2ab + b a*+ ab =
a+ 95 a+3 a*+ =a a®+ 5
o) [ss—l*a+1]'r-s:*m"°‘
. 2
R e S L

Dadas las siguientes funciones:
fix) = x®+ 2x*- ax - @8 3 g} = —x"~ 2x*+ ax + 8 3

x — 1 x + 2
hi(x) = s IR pilx) = T —x -

(x)
halla: f(x) + g(x), f(x) — 3g(x), 57;7. Alx) + p(x),

pix)ehi(x), hix) + p(x), fIx) * hix)
2

2
_ 2+ & x+ 3
Dadas las funciones f(x) = >~ =71° gix) = x+ 1"

Calcula:s

]
a) hix) = f'(x} + g (x) b)) pix) = [H—] f txdzg’ (x)

26
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C) @) = F (x) — g (x)
= + H H =
d) t(xo) h(xo) p(xo) q(xo) Px (o]

18. Comprueba que la diferencia entre las Areas de un
triangulo rectangulo isdsceles de catetos a + b y otro
rectangulo escaleno de catetos a + b y a-b (a > b

es igual al 4rea de un rectangulo de ladas b y a + b.

ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES
3. Resolucién de ecuaciones

Desde grados anteriores has aprendido a resolver ecua-
clones.
® Las ecuaciones del tipo ax + b = ¢ (a ® 0) se denomi -

nan lineales en una variable Yy se resuelven despejan-
c - b

L
® Las ecuaciones del tipo axZ+ bx + ¢c = 0 (a « 0) se

do la x, 0 sea, x =

denominan cuadraticas Yy se resuelven mediante 1la

fo6rmul a:

_ - b+ ¥Yb%- aac
Ploa

1,2 2a

donde D = bz- 4ac es el discriminante.

® si D > 0O la ecuacion tiene dos soluciones reales
diferentes.

® s1 D = 0 la ecuaciédn tiene dos soluciones reales
1quales.

® s1 D < O la ecuaciédn tiene dos soluciones comple-

Jas conjugadas.
Cuando el trinomio axZ+ bx + c tiene descomposician
factorial, se puede utilizar este procedimiento para resol

ver la ecuaci16n reduciéndola a dos ecuaciones lineales.

Ejemplo 1}

Resuelve las ecuaciones:

a) 2% + 3 - (x + 4 - 2%) a5 - (x + 2)
b) x (x 4+ 3) @« 5 + 3

c) 4 = 5§ - x(3x - 1)

d x% @ B6x - 10




Resolucidn

suprimiendo signos
al Zn + 3 — (x + 8 — 2%¢) = F - (x + 2) de agrupaciOn se
ok 4 T —x — & + 2x =5 - x — 2 o?tuvo una ecuacidn
Lineal.
Ix -1 =3 - x Reduciendo términos
seme jantes.

4x = 4 Transponiendo va-
riables a un miem-
bro y constantes a

otro.
x =1 Despe jando x
La solucidén es: x = 1
b) Xx(x + 3) = 5x + 3 Efectuando el produc-
2 to. Como ta ecuacidn

X"+ 3x = 9x + 3
ee cuadrfitica se

tguala a cero.

it
o

x%- 2x - 3
(x — 3) (x + 1) =0

El trinomio puede
descomponerse en
factores fécilmente.
Igualande a cero cada
factor.

x -3 =0 x +1=20

X = 3 y x, = -1

Las soluciones o raices de la ecuacién sont x‘- 33 xzn-l

c) 4 = 5 - x(3x - 1)
4 =5 - 3x* + x
I~ x -1 =0 aplicando la (&rmula general
y =ob Vb’ dac _- 1) 2 R T 1t XY
1,2 Za 2°3
1t +Y1+12 _ 1%Y13
[ &
1 + v 13 1 + 3,6 4,6
X = = = 0,77
3 [}
g 1o 713 3 -3.6_ 26 4 o4x
2 & & 6 .

Las soluciones o raices de la ecuacidn son:
x = 0,77 vy X= - 0,43
d) x2 = 6x - 10

2
x"— &x + 10 = 0O aplicando la fdrmula general
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~(-8) + ¥ -&)*-a) 10y _ & t ¥ 36 - 40

1.2 2 2
. &6t YV-a" &+ 28
2 2
xz=-———b;21=3—i

ld
Las soluciones o raices de la €ecuacion son:

xl =3 +1ivy xz =3 - i -

En las ecuaciones lineales y cuadraticas aunque la com-
probacidn es recomendabie pues te da mayor seguridad de
que el valor obtenido es la solucidén, desde el punto de
vista matemitico no es necesario pues no se introducen raf
ces extrafias.

También ya conoces otras ecuaciones como las fracciona-
rias, las ecuaciones con radicales, las logaritmicas, las
exponenciales y las trigonométricas, que para resolverlas
se realizan transformaciones para reducirlas a una lineal
o a una cuadratica.

En estas transformaciones se pueden introducir rafces

extrafias, por lo que si es necesario comprobar los valores

hallados en la ecuacién original.

Resuelve las ecuaciones:

2
ay LE=EEEl o SLELT . STERME b /ox +1 + ¥ x =1
x x -2 2
X - 2x

c) log (x + 4) + log(2x + 3) = log (1 - 2%

2 2
4 .. = € e) 2 sen" x -~ 7 san X ¢ 3 8 O

Resclucidén

2' Es una ecuacion fraccionaria. Come aparece la variable

en el denominador multipliquenmocs por i m.c.m de 1los

dgencminadores

R th 2.0 e & praleg " m.c.m x(x-2)
% x — 2 2




